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Введение 

Программа практики «Производственная практика (научно-исследовательская ра-

бота)» составлена в соответствии с требованиями федерального государственного образо-

вательного стандарта, утвержденного приказом Министерства образования и науки Рос-

сийской Федерации № 959 от 22.09.2017, и основной профессиональной образовательной 

программы «Промышленная электроника» по направлению подготовки 11.04.04 «Элек-

троника и наноэлектроника». 

Практическая подготовка реализуется на основе: 

Профессиональный стандарт 40.035 «Инженер-конструктор аналоговых слож-

нофункциональных блоков». Обобщенная трудовая функция: D. Сопровождение работ по 

проекту, контроль требований технического задания на аналоговый СФ-блок и отдельные 

аналоговые блоки. 

 

№ 

п/

п 

Наименование ПС, 

уровень квалифи-

кации 

Код, 

обобщенная 

трудовая 

функция 

Код,  

трудовая 

функция 

Трудовые действия 

1 

Профессиональ-

ный стандарт 

«Инженер-

конструктор ана-

логовых слож-

нофункциональ-

ных блоков», 

утвержденный 

приказом Мини-

стерства труда и 

социальной защи-

ты Российской Фе-

дерации от 10 

июля 2014 года № 

457н (рег. № 33756 

от 21 августа 2014 

года) 

Уровень квалифи-

кации - 7 

D.  

Сопровож-

дение работ 

по проекту, 

контроль 

требований 

техническо-

го задания 

на аналого-

вый СФ-

блок и от-

дельные 

аналоговые 

блоки 

D/01.7 

Организация 

выполнения 

работ по 

проектиро-

ванию ана-

логового 

СФ-блока 

- Разработка и согласование 

расписания работ по проекти-

рованию СФ-блока 

- Проведение рыночных ис-

следований существующих 

СФ-блоков 

- Обоснование целесообразно-

сти проведения разработки 

СФ-блока 

- Определение области приме-

нения аналогового СФ-блока с 

учетом конкурентоспособных 

характеристик 

D/02.7 

Контроль 

первичных 

технических 

требований, 

выбор тех-

нологиче-

ского базиса 

для аналого-

вого СФ-

блока 

- Разработка и согласование с 

заказчиком первичного техни-

ческого задания (технического 

задания) на аналоговый СФ-

блок 

- Определение критических 

параметров технологии изго-

товления на основе первично-

го технического задания и об-

ласти применения 

- Определение набора инстру-

ментальных средств описания 

проекта на системном уровне 

- Выбор технологического 

процесса изготовления анало-

гового СФ-блока 

 

- Анализ известных техниче-

ских решений в области ана-

логового проектирования по 

параметрам СФ-блока 

- Анализ выполненных проек-

тов 
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- Аналитический или машин-

ный расчет основных и крити-

ческих параметров СФ-блока 

- Предварительный расчет ха-

рактеристик СФ-блока на ос-

нове выбранных технических 

решений 

- Определение возможности 

использования технических 

решений при реализации СФ-

блока, выбор технических ре-

шений 

D/04.7 

Разработка 

блок-схемы 

аналогового 

СФ-блока на 

основе пер-

вичного 

техническо-

го задания 

(определе-

ние состава 

СФ-блока, 

от-дельных 

аналоговых 

блоков) 

- Определение набора инстру-

ментальных средств описания 

проекта на системном (пове-

денческом) уровне 

- Разработка спецификации 

укрупненных функциональ-

ных блоков 

- Разбиение СФ-блока на 

укрупненные функциональные 

блоки 

- Определение множества спе-

циальных математических, ло-

гических и других функций и 

операций, описывающих рабо-

ту СФ-блока 

- Разработка спецификации 

СФ-блока 

D/05.7 

Разработка 

аналоговой 

поведенче-

ской модели 

всего СФ-

блока и от-

дельных 

блоков с 

учетом фи-

зических 

ограничений 

- Определение состава укруп-

ненного аналогового функци-

онального блока 

- Разработка состава поведен-

ческой высокоуровневой мо-

дели укрупненного аналогово-

го функционального блока без 

учета (с учетом) временных 

характеристик 

- Разработка поведенческой 

высокоуровневой модели ана-

логового СФ-блока без учета 

(с учетом) временных харак-

теристик 

D/06.7 

Компьютер-

ное модели-

рование и 

верифика-

ция пове-

денческой 

модели все-

го СФ-блока 

- Реализация поведенческих 

моделей с выбранной целевой 

системой автоматизированно-

го проектирования 

- Моделирование высокоуров-

невой модели СФ-блока мето-

дами компьютерного модели-

рования 

- Анализ результатов модели-
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и отдельных 

блоков 

рования и внесение изменений 

в набор и характеристики ана-

логовых блоков 

- Оценка корректности вы-

бранного архитектурного ре-

шения 

D/07.7 

Контроль 

соблюдения 

техническо-

го задания 

на весь ана-

логовый 

СФ-блок и 

проверка 

технических 

требований 

для отдель-

ных анало-

говых бло-

ков 

- Разработка описания блок-

схемы, алгоритма функциони-

рования и диаграммы работы 

аналогового СФ-блока с рас-

крытием работы отдельных ее 

узлов, включая временные 

диаграммы; предложения по 

их реализации аппаратными 

методами 

- Разработка описания пове-

денческих моделей отдельных 

аналоговых узлов и всего ана-

логового СФ-блока в целом, 

описывающих функции и вре-

менные соотношения, без при-

вязки к конкретной техноло-

гической реализации 

- Формулировка технических 

требований к разработке ана-

логовых СФ-блоков 

- Оформление результатов ис-

пытаний поведенческой моде-

ли СФ-блока и/или ее макета, 

отражающих соответствие 

требованиям первичного тех-

нического задания 

 

 

1 Общие положения 

 
Вид 
практики 

Производственная практика  

Тип 
практики 

научно-исследовательская работа 

Цель  
практики 

Получить умения и навыки разработки планов и программ проведе-

ния научных исследований; формирования целей программы научно 

- исследовательской работы; оценивать ресурсное обеспечение для 

проведения НИР; организации защиты объектов интеллектуальной 

собственности и результатов исследований; организовывать участие 

в научно-технических мероприятиях; готовить научно- техническую 

информацию для использования в научной и профессиональной дея-

тельности; получить профессиональные умения и опыт самостоя-

тельной научно-исследовательской работы, основным результатом 

которой является подготовка материала для написания магистерской 

диссертации. 
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Задачи  
практики 

Приобрести основные навыки проведения научно-исследовательской 

работы и развить умения:  

1) самостоятельно формулировать и решать задачи, возникающие в ходе 

выполнения научно-исследовательской работы;  

2) применять современные информационные технологии при проведе-

нии научных исследований и работе с библиографическими фондами;  

3) обосновывать существующие и/или разрабатывать новые методы ис-

следования применительно к задачам исследования;  

4) использовать и разрабатывать методики проведения теоретических и 

экспериментальных исследований;  

5) обрабатывать полученные результаты, анализировать и представлять 

их в виде законченных научно-исследовательских разработок (отчета по 

научно-исследовательской работе, тезисов докладов, научной статьи, 

диссертации);  

6) разрабатывать и анализировать обобщенные варианты решения про-

блемы, прогнозировать последствия принимаемых решений;  

7) находить компромиссные решения в условиях многокритериальности 

и неопределенности;  

8) пользоваться специализированными программными ресурсами. 

Способ проведе-
ния практики 

стационарная, выездная 

 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по практике, соотнесенных  

 с индикаторами достижения компетенций 

 

Процесс освоения практики «Производственная практика (научно-

исследовательская работа)» направлен на формирование следующих компетенций в соот-

ветствии с ФГОС ВО и основной образовательной программой (таблица 1): 

 

Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 

Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты обучения 

по практике 

Универсальные 

УК-1. Способен 

осуществлять кри-

тический анализ 

проблемных ситуа-

ций на основе си-

стемного подхода, 

вырабатывать стра-

тегию действий 

УК-1.1. Знает методы кри-

тического анализа и оценки 

современных научных до-

стижений; методы крити-

ческого анализа; основные 

принципы критического 

анализа 

УК-1.2. Умеет получать 

новые знания на основе ме-

тодов научного познания; 

собирать и анализировать 

данные по сложным науч-

ным проблемам, относя-

щимся к профессиональной 

области; осуществлять по-

иск информации и решений 

- знать методы критического анализа 

научно-технических достижений; 

- уметь использовать системный 

подход для анализа проблемных си-

туаций; 

- владеть навыками разработки стра-

тегии действий для решения проблем 

в профессиональной деятельности 
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Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты обучения 

по практике 

на основе действий, экспе-

римента и опыта 

УК-1.3. Владеет навыками 

исследования в сфере про-

фессиональной деятельно-

сти с применением систем-

ного подхода; выявления 

научных проблем и ис-

пользования адекватных 

методов для их решения; 

формулирования и выска-

зывания аргументирован-

ных оценочных суждений 

при решении проблемных 

профессиональных ситуа-

ций 

УК-2 Способен 

управлять проектом 

на всех этапах его 

жизненного цикла 

УК-2.1. Знает методы 

представления и описания 

результатов проектной дея-

тельности; методы, крите-

рии и параметры оценки 

результатов выполнения 

проекта; принципы, мето-

ды и требования, предъяв-

ляемые к проектной работе 

УК-2.2. Умеет обосновы-

вать практическую и теоре-

тическую значимость по-

лученных результатов; 

проверять и анализировать 

проектную документацию; 

прогнозировать развитие 

процессов в проектной 

профессиональной обла-

сти; выдвигать инноваци-

онные идеи и нестандарт-

ные подходы к их реализа-

ции в целях реализации 

проекта; анализировать 

проектную документацию; 

рассчитывать качественные 

и количественные резуль-

таты, сроки выполнения 

проектной работы 

УК-2.3. Владеет навыками 

управления проектной дея-

тельностью в области, со-

ответствующей професси-

- знать методы представления и опи-

сания результатов проектной дея-

тельности; методы, критерии и па-

раметры оценки результатов выпол-

нения проекта; принципы, методы и 

требования, предъявляемые к про-

ектной работе 

- уметь обосновывать практическую 

и теоретическую значимость полу-

ченных результатов; проверять и 

анализировать проектную докумен-

тацию; прогнозировать развитие 

процессов в проектной профессио-

нальной области; выдвигать иннова-

ционные идеи и нестандартные под-

ходы к их реализации в целях реали-

зации проекта 

- владеть навыками управления про-

ектной деятельностью в области 

электроники; навыками анализа про-

ектной документации, а также навы-

ками разработки  и реализации про-

граммы  проекта  в области электро-

ники 
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Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты обучения 

по практике 

ональной деятельности; 

навыками анализа проект-

ной документации, а также 

навыками разработки  и 

реализации программы  

проекта  в  профессиональ-

ной области 

Профессиональные 

ПК-1. Способен 

анализировать со-

стояние научно-

технической про-

блемы путем подбо-

ра, изучения и ана-

лиза литературных 

и патентных источ-

ников 

ПК-1.1. Знает требования 

нормативных документов в 

области патентоведения 

ПК-1.2. Умеет выявлять 

аспекты, характеризующие 

патентную чистоту разра-

батываемых электронных 

устройств 

ПК-1.3. Владеет навыками 

подготовки первичных ма-

териалов для составления 

заявки на изобретение 

- знать требования нормативных до-

кументов в области патентоведения 

- уметь выявлять аспекты, характе-

ризующие патентную чистоту разра-

батываемых электронных устройств 

- владеть навыками подготовки пер-

вичных материалов для составления 

заявки на изобретение 

 

ПК-3. Способен 

проектировать 

устройства, прибо-

ры и системы элек-

тронной техники с 

учетом заданных 

требований 

ПК-3.1. Знает принципы 

подготовки технических 

заданий на современные 

электронные устройства 

ПК-3.2. Умеет разрабаты-

вать приборы и системы 

электронной техники 

ПК-3.3. Владеет навыками 

разработки рабочей топо-

логии и плана технологии 

монтажа и сборки элек-

тронной компонентной ба-

зы изделий микро- и нано-

электроники 

- знать методы проектирования 

устройств электронной техники 

- уметь разрабатывать ТЗ на проек-

тирование приборов и систем элек-

тронной техники 

- владеть навыками разработки 

устройств электронной техники с 

учетом заданных требований 

 

 

 

3 Место практики в структуре образовательной программы 

 

Практика «Производственная практика (научно-исследовательская работа)» про-

водится на 1 курсе в 1 и 2 семестрах и на 2 курсе в 3 семестре. 

Практика входит в состав блока 2 «Практики» и относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений. 

Для освоения практики необходимы знания, умения, навыки, сформированные при 

изучении следующих дисциплин: 

- Теория и практика научных исследований; 

- Методы математического моделирования; 
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- Проектирование устройств на микроконтроллерах; 

- Компьютерные технологии в научных исследованиях; 

- Методы цифровой обработки сигналов; 

- Системы управления преобразователями электрической энергии; 

- Энергетическая электроника; 

- Компьютерное управление экспериментом и оборудованием; 

- Энергосберегающие электронные устройства. 

 

Знания, умения и опыт профессиональной деятельности, полученные в ходе прак-

тики, необходимы для успешного выполнения ВКР. 

 

4 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность 

 

Общая трудоемкость практики составляет 18 з.е. (648 акад. час.) 

Продолжительность практики по 4 недели в 1, 2 и 3 семестрах в соответствии с 

утвержденным календарным учебным графиком.  

Распределение объема практики по разделам (этапам) представлено в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Объем практики по разделам (этапам) 

№  
Разделы (эта-

пы) практики 

Продолжительность 

Очная форма обучения 

1 семестр 2 семестр 3 семестр 

Кол-во 

недель 

Кол-во в 

часах 

Кол-во 

недель 

Кол-во в 

часах 

Кол-во 

недель 

Кол-во в 

часах 

1 
Подготови-

тельный этап 
0,04 2   

  

2 
Основной 

этап 
3,92 212 3,96 214 3,96 214 

3 
Завершающий 

этап 
0,04 2 0,0,04 2 0,04 2 

Итого 4 216 4 216 4 216 

 

 

5 Содержание практики 

 

Таблица 3 – Структура и содержание практики по разделам (этапам) 

Наименование 
разделов  

Содержание раздела 
(этапа) практики 

Форма проведения 
или контроля 

Трудоемкость 
(в часах) 

1 семестр 

Подготовительный этап 

 Инструктаж по технике 

безопасности, пожарной 

безопасности, охране тру-

да, правилам внутреннего 

трудового распорядка.  

Лекция  

2 

Текущий контроль  Запись в журнале ин-

структажа 
 

Раздел 1 Основной этап 

 Задание 1. Обоснование 

выбора темы НИР 

Раздел отчета – Обос-

нование выбора темы 
80 
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Наименование 
разделов  

Содержание раздела 
(этапа) практики 

Форма проведения 
или контроля 

Трудоемкость 
(в часах) 

(Ознакомление с темати-

кой исследовательских ра-

бот в данной области и вы-

бор темы исследования. 

Проведение сравнительно-

го анализа научно – техни-

ческих решений по вы-

бранной теме НИР.) 

НИР. 

 Задание 2. Постановка за-

дач исследований  

(Выявление приоритетных 

решений и перспектив раз-

вития объектов исследова-

ния.) 

Раздел отчета – По-

становка задач иссле-

дований. 
60 

 Задание 3. Определение 
ресурсов для проведения 
НИР 

Раздел отчета – Ре-

сурсное обеспечение 

НИР 

30 

 Анализ собранных матери-
алов, составление и 
оформление отчета по 
практике. 

Отчет по практике 

40 

Текущий контроль 

Защита отчета по практике. 
Собеседование с ру-

ководителем по ре-

зультатам работы 

2 

Промежуточная 
аттестация по 
практике за 1 се-
местр 

 

 

Зачет за 1 семестр 2 

2 семестр 

Раздел 2 Основной этап 
 Задание 4. Составление 

обзора тематик научно-

технических мероприятий 

проводимых научными и 

производственными орга-

низациями в рамках вы-

полняемой НИР 

Раздел отчета – Обзор 

тематики 

82 

 
Задание 5. Подготовка ру-

кописи статьи или доклада 

к выступлению на конфе-

ренции/семинаре 

Раздел отчета - Руко-

пись статьи или тези-

сы доклада на научно-

техническую 

конференцию 

90 

 Анализ собранных матери-

алов, составление и 

оформление отчета по 

практике. 

Отчет по практике 

40 

Текущий контроль 

Защита отчета по практике. 

Собеседование с ру-

ководителем по ре-

зультатам работы 

2 

Промежуточная 
аттестация по 

 Зачет за 2 семестр 2 
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Наименование 
разделов  

Содержание раздела 
(этапа) практики 

Форма проведения 
или контроля 

Трудоемкость 
(в часах) 

практике за 2 се-
местр 

3 семестр 

Раздел 3 Основной этап 
 Задание 6. Проведение 

анализа новизны и практи-

ческой значимости полу-

ченных результатов иссле-

дований; определение тех-

нико-экономической эф-

фективности научных раз-

работок по теме магистер-

ской диссертации.  

Выполнение эксперимен-

тальных исследований по 

теме НИР. 

Раздел отчета – ана-

лиз результатов науч-

но- технической дея-

тельности. Проведе-

ние эксперименталь-

ных исследований. 
120 

 Задание 7. Поиск инфор-

мации по теме исследова-

ния в наукометрических, 

информационных, патент-

ных и иных источниках и 

базах, а также выполнение 

сравнительного анализа 

новых решений, как с ис-

пользованием современ-

ных информационно-

коммуникационных техно-

логий, так и традиционным 

способом. 

Рукопись статьи/ об-

зор/ отзыв/ заключе-

ние 

50 

 Задание 8. Овладение 

навыками подготовки пер-

вичных материалов к па-

тентованию изобретений, 

регистрации программ для 

электронных вычисли-

тельных машин и баз дан-

ных, оформления резуль-

татов НИР (допускается в 

виде учебного материала) 

Рукопись заявки на 

объект интеллекту-

альной собственности 

/ учебная заявка на 

объект интеллекту-

альной собственности 
42 

Текущий контроль 

Защита отчета по практике. 

Собеседование с ру-

ководителем по ре-

зультатам работы 

2 

Завершающий этап 
Промежуточная 
аттестация по 
практике за 3 се-
местр 

 

Зачет за 3 семестр 

2 
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6 Формы отчетности по практике 

 

Формами отчѐтности по практике являются: 

1. Дневник по практике, который содержит:  

 ФИО студента, группа, факультет;  

 номер и дата выхода приказа на практику; 

 сроки прохождения практики; 

 ФИО руководителей практики от университета и профильной организации, 

их должности; 

 цель и задание на практику;  

 график прохождения практики; 

 отзыв о работе студента. 

2. Отчет обучающегося по практике. 

В отчет по практике включаются:  

 титульный лист; 

 содержание; 

 индивидуальное задание; 

 введение; 

 основная часть; 

 заключение; 

 список использованных источников; 

 приложения (при необходимости). 

 
 

7 Оценочные средства для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по практике 

 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и про-

межуточной аттестации представлен в Приложении 1. 

Полный комплект контрольных заданий или иных материалов, необходимых для 

оценивания результатов обучения по практике хранится на кафедре-разработчике в бу-

мажном и электронном виде. 

 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 

 

8.1 Основная литература 

1) Батурин, В. К. Теория и методология эффективной научной деятельности [Элек-

тронный ресурс] : Монография / В. К. Батурин. - М.: Вузовский учебник: ИНФРА-М, 

2013. - 305 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=403679. 

2) Герасимов, Б.И. Основы научных исследований / Б.И. Герасимов, В.В. Дробы-

шева, Н.В. Злобина и др. - М.: Форум: НИЦ Инфра-М, 2013. – 272 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=390595. 

3) Кожухар, В. М. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : Учебное 

пособие / В. М. Кожухар. - М.: Дашков и К, 2013. - 216 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=415587. 

4) Космин В.В. Основы научных исследований (Общий курс) : учеб. пособие / В.В. 

Космин. — 3-е изд., перераб. и доп. — М. : РИОР : ИНФРА-М, 2017. — 227 с. 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=774413. 

5) Кравцова, Е. Д. Логика и методология научных исследований [Электронный ре-

сурс] : учеб. пособие / Е. Д. Кравцова, А. Н. Городищева. – Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 

2014. – 168 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=507377. 
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6) Кукушкина, В.В. Организация научно-исследовательской работы студентов (ма-

гистров): Учебное пособие /В.В. Кукушкина. - М.: НИЦ ИН-ФРА-М, 2014. - 265 с. 

7) Пантелеев, А. В. Методы оптимизации. Практический курс: учебное пособие с 

мультимедиа сопровождением [Электронный ресурс] / А. В. Пантелеев, Т. А. Летова. – 

М.: Логос, 2011. – 424 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?bookinfo=469213. 

8) Старжинский, В.П. Методология науки и инновационная деятельность: Пособие 

для аспир., магистр. и соискат. / В.П. Старжинский, В.В. Цепкало - М.: НИЦ Инфра-М; 

Мн.: Нов.знание, 2013 - 327с. Режим доступа : 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=391614. 

9) Шульмин, В.А. Основы научных исследований: учебное пособие для вузов / В.А. 

Шульмин. - Старый Оскол : Изд-во ТНТ, 2016. – 279 с. 

10) Эдвардс, Н. М. Формирование компетентности ученого для между-народной 

научной проектной деятельности [Электронный ресурс] : монография / Н. М. Эдвардс, С. 

И. Осипова. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2011. -239 с. - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=443115.  

 

8.2 Дополнительная литература 

1) Аверченков, В. И. Основы научного творчества [электронный ресурс] : учеб. 

пособие / В. И. Аверченков, Ю. А. Малахов. – 2-е изд., стереотип. – М. : ФЛИНТА, 2011. – 

156 с. - ISBN 978-5-9765-1269-6. - Режим доступа: http://znanium.com/ catalog.php?bookinfo 

=453875. 

2) Иванов, С.Н. Основы научных исследований технических систем: учеб. пособие 

/ С.Н. Иванов, Т.В. Герасименко.- Комсомольск-на-Амуре: ГОУ ВПО «КнАГТУ», 2008. – 

100 с. 

3) Ли, Р.И. Основы научных исследований : учебное пособие / Р. И. Ли. – Липецк: 

Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2013.— 190 c. Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/22903.html. 

4) Шкляр, М. Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс]: Учебное 

пособие для бакалавров / М. Ф. Шкляр. - 5-е изд. - М.: Издательско-торговая корпорация 

«Дашков и К°», 2013. - 244 с. - ISBN 978-5-394-02162-6. - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=415019. 

5) Овчаров, А.О. Методология научного исследования [Электронный ресурс] : 

учебник / А.О. Овчаров, Т.Н. Овчарова. — М. : ИНФРА-М, 2017. — 304 с. // 

ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная система. – Режим доступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php, ограниченный. – Загл. с экрана. 

6) Кравцова, Е.Д. Логика и методология научных исследований [Электронный ре-

сурс] : учеб. пособие / Е. Д. Кравцова, А. Н. Городищева. – Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 

2014. – 168 с. // ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная система. – Режим доступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php, ограниченный. – Загл. с экрана. 

 

8.3 Методические указания для студентов по выполнению заданий практики 

Методические указания по выполнению заданий практики приводятся в Приложе-

нии 2 программы практики.  

 

8.4 Современные профессиональные базы данных и информационные       

справочные системы, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по практике 

1) Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM. 

2) Электронно-библиотечная система IPRbooks. 

3) Электронно-библиотечная система eLIBRARY.RU. 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=415019
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4) Политематическая реферативно-библиографическая и наукометрическая база 

данных Web of Science. 

5) База данных международных индексов научного цитирования Scopus. 

6) Информационно-справочная система онлайн доступа к полному собранию тех-

нических нормативно-правовых актов РФ - http://gostrf.com. 

 

8.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети         

«Интернет», необходимых для прохождения практики 

1) Сайт «Радиотехника и электроника для разработчиков и радиолюбителей» - 

http://radiotract.ru/link sprav.html 

2) Сайт «Радиотехнические системы» -  http://rateli.ru/ 

3) Портал для радиолюбителей - http://www.radioman-portal.ru/ 

4) Программы по радиотехнике и электронике -

http://creatiff.realax.ru/?cat=programs&page=progrm1 

5) Официальный сайт Федерального государственного бюджетного учреждения 

«Федеральный институт промышленной собственности» - http://www1.fips.ru// 

 

8.6 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, 

используемое при осуществлении образовательного процесса по практике 

 

Таблица 4 – Перечень используемого программного обеспечения 

Наименование ПО Реквизиты / условия использования 

Microsoft Imagine 

Premium 

Лицензионный договор АЭ223 №008/65 от 11.01.2019 

OpenOffice Свободная лицензия, условия использования по ссылке: 

https://www.openoffice.org/license.html 

FESTO FluidSim E Академическая лицензия, договор АЭ44№007/11 от 12.12.2016 

LabVIEW Договор АЭ44 №036/51 от 04 февраля 2015 г. 

Atmel Studio Бесплатное использование, ссылка на интернет-ресурс 

https://www.microchip.com/sitefinity/status?ReturnUrl= 

https%3a%2f%2fwww.microchip.com%2fmplab%2favr-

support%2fatmel-studio-7 

Quartus II Web Edi-

tion  

Бесплатное использование, ссылка на интернет-ресурс 

https://www.intel.com/content/www/us/en/programmable/downloads/ 

software/quartus-ii-we/121.html 

Mathcad Education Договор № 106-АЭ120 от 27.11.2012 

 

9 Организационно-педагогические условия 

 

Организация образовательного процесса регламентируется учебным планом и ка-

лендарным учебным графиком. Язык обучения (преподавания) - русский. Для всех видов 

аудиторных занятий академический час устанавливается продолжительностью 45 минут. 

При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучаю-

щийся имеет право на зачѐт соответствующих практик, освоенных в процессе предше-

ствующего обучения, который освобождает обучающегося от необходимости их повтор-

ного прохождения. 

Зачѐт практики осуществляется при условии, что еѐ вид и продолжительность, ука-

занные в представленных обучающимся документах об образовании, соответствуют учеб-

ному плану образовательной программы с учѐтом направленности (профиля).  

http://www1.fips.ru/
https://www.openoffice.org/license.html
https://www.microchip.com/sitefinity/status?ReturnUrl
https://www.intel.com/content/www/us/en/programmable/downloads/
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В нижеперечисленных случаях выпускающая кафедра может проводить оценива-

ние (переаттестацию) фактического достижения обучающимся планируемых результатов 

практики: 

- наименование ранее пройденной практики не совпадает с действующим учебным 

планом, но компетенции по практике совпадают; 

- наименование ранее пройденной практики совпадает с действующим учебным 

планом, но компетенции совпадают частично; 

- не совпадает профиль образовательной программы; 

- трудоѐмкость пройденной практики совпадает с трудоѐмкостью практики в дей-

ствующем учебном плане менее чем на 80 %. 

 

9.1 Образовательные технологии 

В процессе прохождения практики используются следующие технологии: 

Стандартные методы обучения: 

 самостоятельная работа обучающихся вне аудитории, в которую включается вы-

полнение заданий практики в соответствии с индивидуальным заданием и рекомендован-

ными источниками литературы; 

 освоение методов анализа информации и интерпретации результатов; 

 выполнение письменных аналитических и расчетных заданий в рамках практики 

с использованием рекомендуемых информационных источников (учебники, издания пе-

риодической печати, сайты в сети Интернет); 

 консультации преподавателя по актуальным вопросам, возникающим у студентов 

в ходе прохождения практики; методологии выполнения практических  заданий, подго-

товке отчета по практике, выполнению аналитических заданий. 

Методы обучения с применением интерактивных форм: 

Для выполнения индивидуального задания и формирования отчета по практике 

обучающиеся используют широкий арсенал программных продуктов (п. 8.6). 

Прохождение практики предполагает использование технологий: 

 электронно-библиотечных систем для самостоятельного изучения научной и 

учебно-методической литературы; 

 справочно-правовых систем, в том числе, КонсультантПлюс; 

 информационные технологии для сбора, хранения и обработки информации. 

 

9.2 Самостоятельная работа обучающихся по практике 

Самостоятельная работа студентов – это процесс активного, целенаправленного 

приобретения студентом новых знаний, умений, навыков без непосредственного участия 

преподавателя, характеризующийся предметной направленностью, эффективным контро-

лем и оценкой результатов деятельности обучающегося. 

Цели самостоятельной работы: 

 систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений студентов; 

 углубление и расширение теоретических знаний; 

 формирование умений использовать нормативную и справочную документацию, 

специальную литературу; 

 развитие познавательных способностей, активности студентов, ответственности и 

организованности; 

 формирование самостоятельности мышления, творческой инициативы, способно-

стей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации; 

 развитие исследовательских умений и академических навыков. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами сту-

дентов в зависимости от цели, объема, уровня сложности, конкретной тематики. 
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Технология организации самостоятельной работы студентов включает использова-

ние информационных и материально-технических ресурсов университета и объекта про-

хождения практики. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду организации. 

 

9.3 Методические рекомендации для обучающихся по прохождению практики 

Права и обязанности студентов 

Во время прохождения практики студенты имеют право: 

- получать информацию, не раскрывающую коммерческой тайны организации для 

выполнения программы и индивидуального задания практики;  

- с разрешения руководителя организации и руководителей ее структурных подраз-

делений пользоваться информационными ресурсами организации;  

- получать компетентную консультацию специалистов организации по вопросам, 

предусмотренным заданием практики;  

- принимать непосредственное участие в профессиональной деятельности органи-

зации - базы практики.  

Перед прохождением практики студенты обязаны:  

- ознакомиться с программой прохождения практики по направлению подготовки 

11.04.04 «Электроника и наноэлектроника» и внимательно изучить ее;  

- выбрать место прохождения практики и написать заявление;  

- оформить дневник практики;  

- разработать календарный план прохождения этапов практики.  

Во время прохождения практики студенты обязаны:  

- выполнить программу практики;  

- вести дневник практики о характере выполненной работы и достигнутых резуль-

татах;  

- подчиняться действующим в организации правилам внутреннего распорядка дня;  

- соблюдать требования трудовой дисциплины;  

- изучить и строго соблюдать правила эксплуатации оборудования, техники без-

опасности, охраны труда и другие условия работы в организации.  

По окончании практики студенты обязаны:  

- оформить все отчетные документы. 

 

Порядок ведения дневника  
В соответствии с РИ 7.5-2 «Организация и проведение практик обучающихся» все 

студенты в обязательном порядке ведут дневники по практике. В дневнике отмечаются: 

сроки, отдел, участок работы, виды выполненных работ, фиксируется участие студента в 

различных мероприятиях. 

Дневник прохождения производственной практики должен содержать: 

- ежедневные записи о выполняемых действиях с указанием даты, фактического 

содержания и объема действия, названия места выполнения действия, количества дней 

или часов, использованных на выполнение действия, возможные замечания 

- предложения студента-практиканта. После каждого рабочего дня надлежащим 

образом оформленный дневник представляется студентом-практикантом на подпись непо-

средственного руководителя практики по месту прохождения практики, который заверяет 

соответствующие записи своей подписью; 

- по итогам практики в конце дневника ставится подпись непосредственного ру-

ководителя производственной практики, которая, как правило, заверяется печатью. 

 

Составление отчета по практике 
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Отчет по практике «Производственная практика (научно-исследовательская рабо-

та)» выполняется в печатном варианте в соответствии с требованиями РД 013-2016 «Тек-

стовые студенческие работы. Правила оформления» и подшивается в папку (типа «скоро-

сшиватель»). Отчет состоит из: введения, основной части, заключения, списка литературы 

и приложений. 

Введение должно отражать актуальность практики «Производственная практика 

(научно-исследовательская работа)», ее цель и задачи (какие виды практической деятель-

ности и какие умения, навыки планирует приобрести студент) (1,5 - 2 страницы). 

Основная часть включает в себя характеристику объекта исследования, сбор и об-

работку соответствующей статистической, технической, нормативно-правовой и (или) 

иной информации по предмету исследования, в т.ч. с использованием профессионального 

программного обеспечения и информационных технологий. По возможности, включаются 

в отчет и элементы научных исследований. Содержание основной части минимум 11 

страниц. 

В заключении приводятся общие выводы и предложения, а также краткое описание 

проделанной работы и даются практические рекомендации.(1,5 - 2 страницы). 

Список литературы состоит из нормативно-правовых актов, учебников и учебных 

пособий, научных статей, использованных в ходе выполнения индивидуального задания. 

Приложения помещают после списка литературы в порядке их отсылки или обра-

щения к ним в тексте. В качестве приложений рекомендуется предоставлять копии доку-

ментов, бланков договоров, организационно-распорядительных документов, аналитиче-

ских таблиц, иных документов, иллюстрирующих содержание основной части. 

По окончании практики в последний рабочий день студенты оформляют и пред-

ставляют отчет по практике и все необходимые сопроводительные документы. 

Отчет и характеристика рассматриваются руководителем практики «Производ-

ственная практика (научно-исследовательская работа)» от кафедры. Отчет предварительно 

оценивается и допускается к защите после проверки его соответствия требованиям, 

предъявляемым данными методическими указаниями. Защита отчетов организуется в 

форме собеседования. По результатам защиты руководитель выставляет общую оценку, в 

которой отражается качество представленного отчета и уровень подготовки студента к 

практической деятельности; результаты оцениваются по пятибалльной системе. При не-

удовлетворительной оценке студент должен повторно пройти практику. 

Сданный на кафедру отчет и результат защиты, зафиксированный в ведомости и 

зачетной книжке студента, служат свидетельством успешного окончания практики «Про-

изводственная практика (научно-исследовательская работа)». 

 

10 Описание материально-технического обеспечения, необходимого  

для осуществления образовательного процесса по практике 

 

Для реализации программы практики «Производственная практика (научно-

исследовательская работа)» на базе ФГБОУ ВО «КнАГУ» используется материально-

техническое обеспечение, перечисленное в таблице 6. 

 

Таблица 5 – Материально-техническое обеспечение практики на базе КнАГУ 

Структурное 

подразделение 

Местополо-

жение струк-

турного под-

разделения 

Используемое обору-

дование  
Назначение оборудования 

Лаборатории 

кафедры 

«Промышлен-

211/3,  

213/3,  

217/3 

Персональные ком-

пьютеры Intel Core i3-

4330 3,5 ГГц, ОЗУ 4 

Проектирование и моделиро-

вание электронных схем. 

Экспериментальное исследо-
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ная электрони-

ка» КнАГУ 

ГБ.  

Измерительно-

управляющее обору-

дование компании 

Na-tional Instruments. 

Лабораторные стенды 

и оборудование ис-

следования совре-

менных устройств си-

ловой электроники 

вание электронных устройств. 

Изучение принципов построе-

ния и исследование современ-

ных принципов работы 

устройств силовой электрони-

ки 

 

Для реализации программы практики «Производственная практика (научно-

исследовательская работа)» на базе профильной организации используется соответству-

ющее материально-техническое обеспечение, позволяющее осуществить выполнение про-

граммы практики. 

 

11 Иные сведения 

 

Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными  

возможностями здоровья и инвалидов 

Освоение практики обучающимися с ограниченными возможностями здоровья мо-

жет быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных груп-

пах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с 

ограниченными возможностями здоровья. 

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими 

особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необ-

ходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психо-

логами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами. 

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом 

индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривает-

ся доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно: 

 в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-

двигательного аппарата); 

 в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастно-

стью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения); 

 методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения). 

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на кон-

трольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предостав-

ления ответов на задания, а именно: 

 письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушения-

ми слуха, речи); 

 выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для 

лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата); 

 устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата). 

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания ре-

зультатов обучения может проводиться в несколько этапов. 
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Приложение 1 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ1  

по практике 
 

 

 

Производственная практика (научно-исследовательская работа) 

 

 

 

Направление подготовки 11.04.04 Электроника и наноэлектроника 

Направленность (профиль)  

образовательной программы 
Промышленная электроника 

Квалификация выпускника магистр 

Год начала подготовки 

(по учебному плану) 
2021 

Форма обучения очная 

Технология обучения традиционная 

Реализация практической  

подготовки 

практика полностью реализуется в форме практической 

подготовки  

 

Курс Семестр Трудоемкость, з.е. 

1, 2 1, 2, 3 18 

 

Вид промежуточной аттестации Обеспечивающее подразделение 

Зачет Кафедра « Промышленная электроника» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 В данном приложении представлены типовые оценочные средства. Полный комплект 

оценочных средств, включающий все варианты заданий, предлагаемых обучающемуся, 

хранится на кафедре в бумажном и электронном виде.     
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1 Перечень планируемых результатов обучения по практике, соотнесенных  

с индикаторами достижения компетенций 

 

Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 

Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты обучения 

по практике 

Универсальные 

УК-1. Способен 

осуществлять кри-

тический анализ 

проблемных ситуа-

ций на основе си-

стемного подхода, 

вырабатывать стра-

тегию действий 

УК-1.1. Знает методы кри-

тического анализа и оценки 

современных научных до-

стижений; методы крити-

ческого анализа; основные 

принципы критического 

анализа 

УК-1.2. Умеет получать 

новые знания на основе ме-

тодов научного познания; 

собирать и анализировать 

данные по сложным науч-

ным проблемам, относя-

щимся к профессиональной 

области; осуществлять по-

иск информации и решений 

на основе действий, экспе-

римента и опыта 

УК-1.3. Владеет навыками 

исследования в сфере про-

фессиональной деятельно-

сти с применением систем-

ного подхода; выявления 

научных проблем и ис-

пользования адекватных 

методов для их решения; 

формулирования и выска-

зывания аргументирован-

ных оценочных суждений 

при решении проблемных 

профессиональных ситуа-

ций 

- знать методы критического анализа 

научно-технических достижений; 

- уметь использовать системный 

подход для анализа проблемных си-

туаций; 

- владеть навыками разработки стра-

тегии действий для решения проблем 

в профессиональной деятельности 

 

УК-2 Способен 

управлять проектом 

на всех этапах его 

жизненного цикла 

УК-2.1. Знает методы 

представления и описания 

результатов проектной дея-

тельности; методы, крите-

рии и параметры оценки 

результатов выполнения 

проекта; принципы, мето-

ды и требования, предъяв-

ляемые к проектной работе 

УК-2.2. Умеет обосновы-

- знать методы представления и опи-

сания результатов проектной дея-

тельности; методы, критерии и па-

раметры оценки результатов выпол-

нения проекта; принципы, методы и 

требования, предъявляемые к про-

ектной работе 

- уметь обосновывать практическую 

и теоретическую значимость полу-

ченных результатов; проверять и 
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Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты обучения 

по практике 

вать практическую и теоре-

тическую значимость по-

лученных результатов; 

проверять и анализировать 

проектную документацию; 

прогнозировать развитие 

процессов в проектной 

профессиональной обла-

сти; выдвигать инноваци-

онные идеи и нестандарт-

ные подходы к их реализа-

ции в целях реализации 

проекта; анализировать 

проектную документацию; 

рассчитывать качественные 

и количественные резуль-

таты, сроки выполнения 

проектной работы 

УК-2.3. Владеет навыками 

управления проектной дея-

тельностью в области, со-

ответствующей професси-

ональной деятельности; 

навыками анализа проект-

ной документации, а также 

навыками разработки  и 

реализации программы  

проекта  в  профессиональ-

ной области 

анализировать проектную докумен-

тацию; прогнозировать развитие 

процессов в проектной профессио-

нальной области; выдвигать иннова-

ционные идеи и нестандартные под-

ходы к их реализации в целях реали-

зации проекта 

- владеть навыками управления про-

ектной деятельностью в области 

электроники; навыками анализа про-

ектной документации, а также навы-

ками разработки  и реализации про-

граммы  проекта  в области электро-

ники 

Профессиональные 

ПК-1. Способен 

анализировать со-

стояние научно-

технической про-

блемы путем подбо-

ра, изучения и ана-

лиза литературных 

и патентных источ-

ников 

ПК-1.1. Знает требования 

нормативных документов в 

области патентоведения 

ПК-1.2. Умеет выявлять 

аспекты, характеризующие 

патентную чистоту разра-

батываемых электронных 

устройств 

ПК-1.3. Владеет навыками 

подготовки первичных ма-

териалов для составления 

заявки на изобретение 

- знать требования нормативных до-

кументов в области патентоведения 

- уметь выявлять аспекты, характе-

ризующие патентную чистоту разра-

батываемых электронных устройств 

- владеть навыками подготовки пер-

вичных материалов для составления 

заявки на изобретение 

 

ПК-3. Способен 

проектировать 

устройства, прибо-

ры и системы элек-

ПК-3.1. Знает принципы 

подготовки технических 

заданий на современные 

электронные устройства 

- знать методы проектирования 

устройств электронной техники 

- уметь разрабатывать ТЗ на проек-

тирование приборов и систем элек-
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Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты обучения 

по практике 

тронной техники с 

учетом заданных 

требований 

ПК-3.2. Умеет разрабаты-

вать приборы и системы 

электронной техники 

ПК-3.3. Владеет навыками 

разработки рабочей топо-

логии и плана технологии 

монтажа и сборки элек-

тронной компонентной ба-

зы изделий микро- и нано-

электроники 

тронной техники 

- владеть навыками разработки 

устройств электронной техники с 

учетом заданных требований 

 

 
 

Таблица 2 – Паспорт фонда оценочных средств 

Форми-

руемая  

компе-

тенция 

Задание на практику 

Наименование  

оценочного  

средства 

Показатели оценки 

УК-1 

 

Задание 1. Обоснование выбора те-

мы НИР.  

Ознакомление с тематикой иссле-

довательских работ в данной обла-

сти и выбор темы исследования. 

Проведение сравнительного анализа 

научно – технических решений по 

выбранной теме НИР. 

Раздел отчета – 

обоснование вы-

бора темы НИР. 

Обоснованность за-

дания, соответствие 

плана индивидуаль-

ному заданию. 

Задание 2. Постановка задач иссле-

дований.  

Выявление приоритетных решений 

и перспектив развития объектов ис-

следования. 

Раздел отчета – 

постановка задач 

исследований. 

Полнота поставлен-

ных задач исследо-

вания. 

УК-2 Задание 3. Определение ресурсов 

для проведения НИР 

Раздел отчета – 

Ресурсное обес-

печение НИР. 

Соответствие вы-

бранных ресурсов 

поставленным зада-

чам. 

ПК-1 Задание 4. Составление обзора те-

матик научно-технических меро-

приятий проводимых научными и 

производственными организациями 

в рамках выполняемой НИР. 

Раздел отчета – 

Обзор тематики. 

Научная новизна и 

качество тезисов. 

Задание 5. Подготовка рукописи 

статьи или доклада к выступлению 

на конференции/семинаре 

Раздел отчета - 

Рукопись статьи 

или тезисы до-

клада на научно-

техническую 

конференцию 

Полнота и глубина 

обзора. 

ПК-3 Задание 6. Проведение анализа но-

визны и практической значимости 

полученных результатов исследова-

Раздел отчета – 

Анализ результа-

тов научно- тех-

Новизна получен-

ных результатов. 

Результаты экспе-
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ний; определение технико-

экономической эффективности 

научных разработок по теме маги-

стерской диссертации.  

Выполнение экспериментальных 

исследований по теме НИР. 

нической дея-

тельности. Про-

ведение экспери-

ментальных ис-

следований. 

риментальных ис-

следований. 

Задание 7. Поиск информации по 

теме исследования в наукометриче-

ских, информационных, патентных 

и иных источниках и базах, а также 

выполнение сравнительного анали-

за новых решений, как с использо-

ванием современных информаци-

онно-коммуникационных техноло-

гий, так и традиционным способом. 

Обзор информа-

ции по теме ис-

следования/ от-

зыв/ заключение. 

Научно-

практическая цен-

ность рукописи. 

Задание 8. Овладение навыками 

подготовки первичных материалов 

к патентованию изобретений, реги-

страции программ для электронных 

вычислительных машин и баз дан-

ных, оформления результатов НИР. 

(допускается в виде учебного мате-

риала). 

Рукопись заявки 

на объект интел-

лектуальной соб-

ственности / 

учебная заявка на 

объект интеллек-

туальной соб-

ственности. 

Новизна и научно-

практическая цен-

ность заявки. 

 

Промежуточная аттестация проводится в форме «Зачет».  

«Зачет» определятся с учетом следующих составляющих: 

1. Содержания отзыва о работе студента от руководителя профильной организации 

и от университета с учетом результатов текущего контроля.  

2. Результатов промежуточной аттестации. 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, представлены в виде технологической 

карты практики.  



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРАКТИКИ 

ЗАДАНИЯ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

Задание на практику 
Наименование  

оценочного средства 

Сроки 
выполне-

ния 

Шкала  
оцени-
вания 

Критерии  
оценивания  

1 семестр 1 курс Промежуточная аттестация по практике – зачет 

Задание 1. Обоснование выбора темы НИР. 
Ознакомление с тематикой исследовательских 
работ в данной области и выбор темы исследо-
вания.  
Проведение сравнительного анализа научно – 
технических решений по выбранной теме НИР. 

Раздел отчета - Обосно-

вание выбора темы НИР 

В рамках 
индивиду-
ального 
плана 
НИР 

30 

Тема, критерии и показатели НИР сформированы 
полностью и обоснованы – 30 баллов; тема опре-
делена, критерии и показатели НИР не определе-
ны - 20  баллов ; задание составлено, критерии 
сформированы, показатели НИР не определены – 
10  баллов ; задание не составлено, критерии и по-
казатели НИР не определены – 0 баллов. 

Задание 2. Постановка задач исследований. 
Выявление приоритетных решений и перспек-
тив развития объектов исследования. 

Раздел отчета - Поста-

новка задач исследова-

ний. 

В рамках 
индивиду-
ального 
плана 
НИР 

30 

Задачи исследований определены и обоснованы – 
30  баллов ; задачи исследований определены, но 
обоснованы не полностью - 20  баллов ;  задачи 
исследований определены не полностью – 10  бал-
лов ;  задачи исследований не определены – 0 бал-
лов. 

Задание 3. Определение ресурсов для проведе-
ния НИР 

Раздел отчета – Ресурс-

ное обеспечение НИР 

В рамках 
индивиду-
ального 
плана 
НИР 

40 

Ресурсное обеспечение для проведения НИР опре-
делено полностью – 40  баллов ; допущены две 
неточности или одна грубая ошибка – 20  баллов ; 
допущено более двух неточностей или одной гру-
бой ошибки – 0 баллов. 

Итого (максимально возможная сумма баллов) 100 
 

2 семестр 1 курс Промежуточная аттестация по практике – зачет 

Задание 4. Составление обзора тематик научно-
технических мероприятий проводимых науч-
ными и производственными организациями в 
рамках выполняемой НИР. 

Раздел отчета – Обзор 

тематики 

В рамках 
индивиду-
ального 
плана 
НИР 

50 

Раздел выполнен в полном объеме и соответствует 
заданию - 50 баллов; выполнен в неполном объеме 
– 30  баллов ; не соответствует заданию – 0 бал-
лов. 
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Задание 5. Подготовка рукописи статьи или 
доклада к выступлению на конферен-
ции/семинаре 

Раздел отчета - Руко-

пись статьи или тезисы 

доклада на научно-

техническую 

конференцию 

В рамках 
индивиду-
ального 
плана 
НИР 

50 

Рукопись полностью соответствует заданию и 
нормативным документам – 50 баллов; допущены 
две неточности – 30  баллов; допущено более двух 
неточностей или одной грубой ошибки (не соот-
ветствует тематике исследований) – 0 баллов. 

Итого (максимально возможная сумма баллов) 100 
 

3 семестр 2 курс Промежуточная аттестация по практике – зачет 

Задание 6. Проведение анализа новизны и 
практической значимости полученных резуль-
татов исследований; определение технико-
экономической эффективности научных разра-
боток по теме магистерской диссертации.  
Выполнение экспериментальных исследований 
по теме НИР. 

Раздел отчета – Анализ 

результатов научно- 

технической деятельно-

сти.  Проведение экспе-

риментальных исследо-

ваний. 

В рамках 
индивиду-
ального 
плана 
НИР 

40 

Сравнительный анализ проведен полностью, экс-
периментальные исследования выполнены – 40  
баллов; допущены две неточности или одна грубая 
ошибка – 20  баллов; допущено более двух неточ-
ностей или одной грубой ошибки – 0 баллов. 

Задание 7. Поиск информации по теме иссле-
дования в наукометрических, информацион-
ных, патентных и иных источниках и базах, а 
также выполнение сравнительного анализа но-
вых решений, как с использованием современ-
ных информационно-коммуникационных тех-
нологий, так и традиционным способом. 

Раздел отчета -  Обзор 

информации по теме 

исследования/ отзыв/ 

заключение. 

В рамках 
индивиду-
ального 
плана 
НИР 

30 

Обзор полностью соответствует заданию и норма-
тивным документам – 30  баллов; допущены две 
неточности – 20  баллов; допущено более двух не-
точностей или одной грубой ошибки – 0 баллов. 

Задание 8. Овладение навыками подготовки 
первичных материалов к патентованию изобре-
тений, регистрации программ для электронных 
вычислительных машин и баз данных, оформ-
ления результатов НИР. 
(допускается в виде учебного материала). 

Раздел отчета – Руко-

пись заявки на объект 

интеллектуальной соб-

ственности / учебная 

заявка на объект интел-

лектуальной собствен-

ности. 

В рамках 
индивиду-
ального 
плана 
НИР 

30 

Учебная заявка полностью соответствует суще-
ствующим требованиям - 30  баллов; допущены 
две неточности или одна грубая ошибка – 20  бал-
лов; допущено более двух неточностей или одной 
грубой ошибки (не соответствует тематике иссле-
дований) – 0 баллов. 

Итого (максимально возможная сумма баллов) 100 
 

Критерии оценки результатов текущего контроля: 

0 – 64 % от максимально возможной суммы баллов – «неудовлетворительно»; 

65 – 74 % от максимально возможной суммы баллов – «удовлетворительно»; 

75 – 84 % от максимально возможной суммы баллов – «хорошо»; 
85 – 100 % от максимально возможной суммы баллов – «отлично». 



26 

 

ОТЗЫВ О РАБОТЕ СТУДЕНТА РУКОВОДИТЕЛЯ / РУКОВОДИТЕЛЕЙ ПО ПРАКТИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКЕ 
заполняется в дневнике практики по форме: 

1 семестр 

 

 Перечень компетенций, осваиваемых на практике Оценка уровня 

сформированности 

компетенции ру-

ководителя от 

профильной орга-

низации 

Оценка уровня 

сформированности 

компетенции ру-

ководителя от 

Университета 

Средняя 

оценка 

Вывод об уровне 

сформированности 

компетенции* на 

данном этапе 
Код, компетенция Задания на практику 

1 УК-1 Способен осу-

ществлять критиче-

ский анализ проблем-

ных ситуаций на осно-

ве системного подхо-

да, вырабатывать стра-

тегию действий 

Задание 1. Обоснование выбора темы 

НИР.  

Ознакомление с тематикой исследова-

тельских работ в данной области и вы-

бор темы исследования.  

Проведение сравнительного анализа 

научно - технических решений по вы-

бранной теме НИР. 

    

Задание 2. Постановка задач исследова-

ний.  

Выявление приоритетных решений и 

перспектив развития объектов исследо-

вания. 

    

2 УК-2 Способен управ-

лять проектом на всех 

этапах его жизненного 

цикла 

Задание 3. Определение ресурсов для 

проведения НИР 

    

Итоговая оценка    

 

Характеристика руководителя практики от профильной организации (при проведении практики в профильной организации): 

Качество выполнения заданий:                  

Уровень практической подготовки обучающегося              
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2 семестр 

 

 Перечень компетенций, осваиваемых на практике Оценка уровня 

сформированности 

компетенции ру-

ководителя от 

профильной орга-

низации 

Оценка уровня 

сформированности 

компетенции ру-

ководителя от 

Университета 

Средняя 

оценка 

Вывод об уровне 

сформированности 

компетенции* на 

данном этапе 
Код, компетенция Задания на практику 

1 ПК-1 Способен анали-

зировать состояние 

научно-технической 

проблемы путем подбо-

ра, изучения и анализа 

литературных и патент-

ных источников 

Задание 4. Составление обзора тематик 

научно-технических мероприятий про-

водимых научными и производственны-

ми организациями в рамках выполняе-

мой НИР. 

    

Задание 5. Подготовка рукописи статьи 

или доклада к выступлению на конфе-

ренции/семинаре. 

    

Итоговая оценка    

 

Характеристика руководителя практики от профильной организации (при проведении практики в профильной организации): 

Качество выполнения заданий:                  

Уровень практической подготовки обучающегося              

 

3 семестр 

 

 Перечень компетенций, осваиваемых на практике Оценка уровня 

сформированно-

сти компетенции 

руководителя от 

профильной орга-

низации 

Оценка уровня 

сформированно-

сти компетенции 

руководителя от 

Университета 

Сред-

няя 

оценка 

Вывод об уровне 

сформированно-

сти компетенции* 

на данном этапе 
Код, компетенция Задания на практику 

1 ПК-3 Способен проекти- Задание 6. Проведение анализа новизны     
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ровать устройства, при-

боры и системы элек-

тронной техники с уче-

том заданных требова-

ний 

и практической значимости полученных 

результатов исследований; определение 

технико-экономической эффективности 

научных разработок по теме магистер-

ской диссертации.  

Выполнение экспериментальных иссле-

дований по теме НИР. 

Задание 7. Поиск информации по теме 

исследования в наукометрических, ин-

формационных, патентных и иных ис-

точниках и базах, а также выполнение 

сравнительного анализа новых решений, 

как с использованием современных ин-

формационно-коммуникационных тех-

нологий, так и традиционным способом. 

    

Задание 8. Овладение навыками подго-

товки первичных материалов к патенто-

ванию изобретений, регистрации про-

грамм для электронных вычислительных 

машин и баз данных, оформления ре-

зультатов НИР (допускается в виде учеб-

ного материала) 

    

Итоговая оценка    

 

Характеристика руководителя практики от профильной организации (при проведении практики в профильной организации): 

Качество выполнения заданий:                  

Уровень практической подготовки обучающегося              

 

* См. Критерии оценки заданий текущего контроля 
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Показатели прохождения практики 
Шкала  

оценивания 
Критерии оценивания 

1 Качество выполнения заданий 5 баллов 

2 балла - студент допустил ошибки в выборе методов и последовательности вы-
полнения задания.  
3 балла – студент обнаружил умение правильно выбрать метод выполнения за-
дания, но допустил ошибки на этапе его реализации.  
4 балла – студент обнаружил умение правильно выбрать метод и последователь-
ность выполнения задания, но допустил неточности на этапе реализации.  
5 баллов – студент обнаружил умение правильно и эффективно выполнять зада-
ния. 

2 
Уровень практической подготовки 

обучающегося 
5 баллов 

2 балла – студент допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий по 
практике, задания не выполнены в полном объеме  
3 балла – студент справился с выполнением заданий по практике, но с помощью 
руководителя по практической подготовке 
4 балла – студент успешно выполнил задания по практике, допустил незначи-
тельные ошибки 
5 баллов – студент показал умение свободно выполнять практические задания. 

3 
*Уровень сформированности  

компетенции 
5 баллов 

5 – умения и навыки сформированы в полном объѐме  

4 – умения и навыки сформированы в достаточном объеме 

3 – умения и навыки сформированы частично  

2 – умения и навыки не сформированы 
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ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 
Наименование  

оценочного 
средства 

Шкала  
оцени-
вания 

Критерии  
оценивания  

1 
Отчѐт по прак-

тике 
5 баллов 

2 балла – отчѐт по практике логически не структурирован, выводы и результаты исследования не обоснованы.  
3 балла – отчѐт по практике логически структурирован, имеет целевую направленность, выводы и результаты 
исследования обоснованы, но допущены ошибки в их формулировке и оформлении,  
4 балла – отчѐт по практике логически структурирован, имеет целевую направленность, выводы и результаты 
исследования обоснованы, но допущены неточности в их формулировке.  
5 баллов – отчѐт по практике логически структурирован, имеет целевую направленность, выводы и результа-
ты исследования обоснованы и грамотно оформлены, являются практически значимыми. 

2 
Вопросы к со-

беседованию 
5 баллов  

0 баллов – ответ на вопрос не представлен.  
2 балла – представлен поверхностный ответ на вопрос, допущены ошибки в ответе.  
3 балла – представлен неполный ответ на вопрос, допущена ошибка в ответе.  
4 балла – представлен полный ответ на вопрос на базе основной литературы, но допущены неточности в отве-
те.  
5 баллов – представлен исчерпывающий ответ на вопрос с использованием дополнительной литературы. 

 

ИТОГОВАЯ ОЦЕНКА ПО ПРАКТИКЕ 

Итоговая оценка по практике определяется как сумма средневзвешенных оценок по всем оценочным средствам и отзывам о работе 

студента по формуле: 0,9*общая оценка уровня сформированности компетенций + 0,1*оценка за качество подготовки отчѐта по 

практике. 

 

Общая оценка уровня сформированности компетенций   

Оценочные средства для промежуточной аттеста-

ции 

Отчет по практике  

Собеседование (опрос)  

Итоговая оценка  



Задания для текущего контроля 

 

Индивидуальное задание на практику выдает руководитель магистранта. Обычно 

оно связано с темой магистерской диссертации и решает определенную задачу исследова-

ния. 

Примерный перечень научных проблем и направлений научных исследований для 

формирования индивидуального задания: 

1) Проектирование, расчет и моделирование промышленных электронных 

устройств. 

2) Разработка лабораторных учебных электронных стендов. 

3) Разработка лабораторных исследовательских электронных стендов. 

4) Разработка измерительных электронных систем. 

5) Модернизация электронных устройств, применяемых в энергетике. 

6) Разработка и исследование устройств медицинской электроники. 

7) Модернизация электронных устройств, применяемых в связи. 

8) Модернизация транспортных электронных устройств. 

9) Разработка и исследование программно-аппаратных комплексов для микропро-

цессорных систем управления. 

 

Задания для промежуточной аттестации 

 

Вопросы к собеседованию (опросу) 

 

Собеседование – средство контроля, организованное как специальная беседа пре-

подавателя с обучающимся на темы, связанные с его научно-исследовательской деятель-

ностью, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному 

разделу, теме, проблеме и т.п. 

1) Актуальность проводимых исследований.  

2) Критический анализ ранее опубликованного материала по теме исследования  

3) Выявление проблемы исследований.  

4) Цель исследований.  

5) Задачи, решаемые для достижения цели исследований.  

6) Методы исследований. Описание эксперимента.  

7) Анализ схемы экспериментальной установки, используемой для проведения ис-

следований.  

8) Научная новизна исследований.  

9) Практическая значимость исследований.  

10) Основные полученные результаты.  

11) Обработка полученных результатов.  

12) Анализ полученных результатов исследований.  

13) Построение физических моделей, описывающих полученные результаты иссле-

дований.  

14) Сравнение полученных результатов с результатами других исследователей.  

15) Возможные защищаемые положения.  

16) Дальнейшее развитие проводимых исследований.  

17) Основные выводы по выполненной работе.  

18) Подготовка презентации (доклада) по теме исследований.  

19) Построение плана научной публикации по полученным результатам.  

20) Выступление на научной конференции по результатам проведенных исследова-

ний. 

 

 



32 

 

Приложение 2 

 

Методические указания обучающимся по выполнению практических заданий 

 

Семестр 1 

 

 Виды работ, проводимых в рамках НИР, и характеристика этапов НИР 

  

 Виды работ, проводимые в рамках НИР 

 В соответствии с ГОСТ 15.000-94 и ГОСТ 7.32-2001 основными видами работ, ха-

рактеризующими НИР, и позволяющими отнести их к признакам НИР, являются: 

- обзор научно-технических достижений в исследуемой области; 

- патентные исследования; 

- теоретические исследования; 

- моделирование, макетирование; 

- экспериментальные исследования. 

 Выделение и характеристика этапов НИР 

 Этап НИР – часть работ, проводимых в рамках НИР, характеризующаяся опреде-

ленным полученным результатом, являющаяся объектом планирования и финансирова-

ния. 

 ГОСТ 15.101-98 в общем случае предусмотрены следующие этапы НИР: 

- «Выбор направления исследований»; 

- «Теоретические исследования»; 

- «Экспериментальные исследования»; 

- «Обобщение и оценка результатов исследований». 

Этап «Выбор направления исследований»  

Целью этапа «Выбор направления исследований» является выполнение комплекса 

подготовительных работ, связанных с предстоящим исследованием, сбор и детальный 

анализ имеющейся научно-технической информации, и последующий выбор направления 

исследования. 

Этап «Теоретические исследования»  

Этап «Теоретические исследования» работ является основным и самым трудоем-

ким, так как именно на нем должны быть решены все исследовательские задачи, разрабо-

таны технические решения в соответствии с техническими требованиями, тем самым со-

зданы основные предпосылки для достижения целей НИР. Данный этап проводят с целью 

получения достаточных теоретических результатов исследований для решения поставлен-

ных перед НИР задач. 

Этап «Экспериментальные исследования»  

Этап «Экспериментальные исследования» является прямым продолжением преды-

дущего этапа («Теоретических исследований»), так как основной его целью является про-

верка результатов теоретических исследований. Иными словами целью данного этапа яв-

ляется получение достоверных экспериментальных результатов исследований для реше-

ния поставленных перед НИР задач. Экспериментальные исследования проводятся в соот-

ветствии с программой экспериментальных исследований, разрабатываемыми на преды-

дущем этапе. 

Этап «Обобщение и оценка результатов исследований»  

Этап «Обобщение и оценка результатов исследований» проводят с целью подведе-

ния итогов и обобщения результатов научно-технических исследований, сопоставления 

результатов анализа научно-информационных источников и теоретических (эксперимен-

тальных) исследований, выпуска обобщенной отчетной научно-технической документа-

ции по НИР, оценки эффективности полученных результатов в сравнении с современным 
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научнотехническим уровнем (в том числе оценки создания конкурентоспособной продук-

ции). 

 

Семестр 2 

 

Методические рекомендации по написанию и оформлению рукописи статьи 

 

Наиболее значимые результаты научного исследования обычно принято отражать в 

научных статьях и представлять в виде докладов на научно-технических конференциях и 

семинарах. В статье с содержательной стороны могут раскрываться конкретные вопросы 

теоретической и прикладной работы исследователя. Во всем мире научные статьи пишут 

по определенным правилам, выработанным многими поколениями ученых. Традиции в 

данном случае необходимы для того, чтобы разные люди без дополнительных усилий по-

нимали друг друга. 

Научная статья преследует одновременно две цели: 

- донести основные идеи автора до широкой аудитории так, чтобы неспециалисты в 

данной узкой теме смогли понять основные идеи, затратив на это минимум времени; 

- представить детальное изложение полученных результатов так, чтобы небольшое 

число узких специалистов смогли их понять, перепроверить, развить и применить. 

Типовая структура научной статьи включает следующие элементы: 

- название статьи; 

- аннотация; 

- ключевые слова; 

- вводная часть, в которой отражается актуальность проблемы; 

- описание методики исследования; 

- экспериментальная часть, анализ, обобщение и разъяснение собственных резуль-

татов или сравнение теорий; 

- выводы и рекомендации; 

- список использованных источников. 

Название статьи располагается по центру. Оно должно отражать содержательную 

часть изложенного материала. Желательно, чтобы в названии статьи было менее 10 слов. 

Переносы в словах в названии не допускаются. После названия статьи приводятся данные 

автора и соавторов: инициалы, фамилия, город и наименование учебного заведения, в ко-

тором обучается или работает автор (соавторы). 

В аннотации кратко описывается тема исследования и основные результаты, как 

правило, одним абзацем на 5-15 строк (примерно 1000 знаков), без формул, без ссылок на 

литературу, без узкоспециальных терминов. Цель аннотации: обозначить в общих чертах, 

о чем работа. Прочитав аннотацию, неспециалист в данной узкой теме должен понять, ин-

тересна ли ему эта работа, и стоит ли ее читать дальше. Аннотация оформляется в послед-

нюю очередь путем легкой модификации ключевых фраз (наиболее важных и удачно 

сформулированных) из введения и заключения. Она должна описывать суть исследования 

и возможности его применения, без дублирования названия. Аннотация составляется на 

русском и английском языках. 

Ключевые слова состоят из 5-7 слов на русском и английском языках. 

Во вводной части описывается значение исследуемых научных фактов в теории и 

практике. Анализируется научный вклад ученых, которые занимались разработкой данной 

проблемы и позиция автора статьи по отношению уже имеющимся разработкам по той 

или иной проблеме, которая выражается в согласии или несогласии с позицией авторов 

предшествующих исследований и четкая аргументация личных выводов и положений. 

Также на неформальном уровне вводится минимум терминов, необходимых для понима-

ния постановки цели. Здесь же рассматривается, в чем состоит новизна предлагаемого 

решения. 
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При описании методики исследования приводится описание собственного научного 

исследования, предыдущих исследований (по теме статьи), статистика и т.п. – все, что ис-

пользовано автором в данной статье. Наличие рисунков, формул и таблиц допускается 

только в тех случаях, если описать процесс в текстовой форме невозможно. Если статья 

теоретического характера, приводятся основные положения, мысли, которые будут в 

дальнейшем подвергнуты анализу. 

Экспериментальная часть, анализ, обобщение и разъяснение собственных данных 

или сравнение теорий по объему должна занимать центральное место в статье. На основе 

изученных научных позиций ученых и экспериментальной работы, автор статьи должен 

изложить свое видение разрабатываемой проблемы: обосновать новизну своего научного 

подхода, концепции, методики, полученные в ходе экспериментальной работы факты, 

вскрыть закономерности и тенденции развития изучаемого процесса или явления, дать 

анализ полученных в ходе эксперимента данных. 

Статья обязательно должна содержать в себе ответы на вопросы, поставленные 

вводной частью, демонстрировать конкретные выводы и рекомендации. 

Список использованных источников оформляется в соответствии с требованиями 

ГОСТ Р 7.0.5-2008. 

Все указанные подразделы специально называть в тексте не надо. Обычно они обо-

значаются абзацем. Желательно, чтобы логика изложения в статье была приближена к 

указанной структуре. 

Приступая к подготовке научной статьи, следует учитывать следующие 

правила по ее оформлению, которые формирует издатель. 

Статья, как правило, не должна превышать 8 листов формата А4. 

При этом зачастую необходимо использовать редактор «Word», шрифт Times New 

Roman, начертание − обычный, кегль − 14, поля: левое − 25 мм, правое – 15 мм, нижнее – 

20 мм и верхнее - 20 мм, отступ первой строки на 1,25 см, выравнивание – по ширине. 

Название статьи пишется по центру, выделяется полужирным начертанием. Под за-

главием по центру указываются – инициалы и фамилия автора и соавторов. Строкой ниже 

наименование учебного заведения. 

Через пустую строку приводится аннотация, ключевые слова (на русском и англий-

ском языках) и текст статьи. 

Оформление текстовой части должно соответствовать требованиям нормативного 

документа РД ФГБОУ ВО «КнАГТУ» 013-2016. Текстовые студенческие работы. Правила 

оформления. - Введ. 2016-03-10. - Комсомольск-на-Амуре : ФГБОУ ВО «КнАГТУ», 2016. 

– 55 с. 

Допускается оформлять статью по требованиям научного журнала, в котором пла-

нируется публикация. Так как требования по оформлению научной статьи могут отли-

чаться кардинально, в зависимости от журнала, то необходимо их уточнять перед отправ-

кой статьи на публикацию в научный журнал (как правило, они выложены на сайте изда-

ния). 

 

Семестр 3 

 

Структура заявки на выдачу патента 

 

Заявка на выдачу патента должна содержать следующие документы: 

Заявление о выдаче патента с указанием автора и лица, на имя которого 

испрашивается документ, а также их местожительства или местонахождения; 

Описание объекта охраны, раскрывающее его с полнотой, достаточной для осу-

ществления; 

Формулу изобретения, выражающую его сущность и полностью основанную на 

описании; 
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Чертежи и иные материалы, если они необходимы для понимания сущности изоб-

ретения; 

Реферат. 

Описание изобретения и полезной модели строится по единому принципу и должно 

иметь следующие разделы: 

− название заявляемого объекта и класс международной классификации, к которо-

му относится объект; 

− область техники, к которой относится объект, и преимущественная область его 

использования; 

− уровень техники: характеристика найденных аналогов технического решения, 

указание на их недостатки; характеристика выбранного прототипа (наиболее близкого 

аналога) и его критика; 

− задача, на решение которой направлено изобретение (полезная модель); 

− раскрытие изобретения, полезной модели: сущность изобретения (полезной мо-

дели) и отличительные (от прототипа) признаки; 

− краткое описание чертежей: перечень фигур графических изображений (если они 

необходимы); 

− сведения, подтверждающие возможность осуществления изобретения. 

Не допускается замена раздела описания отсылкой к источнику, в котором содер-

жатся необходимые сведения (литературному источнику или описанию в ранее поданной 

заявке, или описанию к охранному документу). При изложении всех разделов описания 

необходимо использовать термины, общепринятые в данной области техники; соблюдать 

единство терминологии; использовать одну систему единиц измерения. 

Формула изобретения (полезной модели) состоит из ограничительной части, вклю-

чающей признаки изобретения (полезной модели), совпадающие с признаками прототипа, 

в том числе, родовое понятие, отражающее назначение, с которого начинается изложение 

формулы, и отличительной части, включающей признаки, которые отличают заявляемый 

объект от прототипа. При составлении формулы с разделением на ограничительную и от-

личительные части, после родового понятия отражающего назначение, вводится выраже-

ние «включающий», «содержащий» или «состоящий из» после которого излагается огра-

ничительная часть. После изложения ограничительной части вводится словосочетание 

«отличающийся тем, что», непосредственно после которого излагается отличительная 

часть. Формула излагается в виде одного предложения. 

Реферат служит для целей информации об изобретении и представляет собой со-

кращенное изложение описания изобретения, включающее название, характеристику об-

ласти техники, характеристику сущности изобретения с указанием достигаемого техниче-

ского результата. При необходимости в реферат включается чертеж. Объем текста рефе-

рата − до 1000 печатных знаков. 

Требования к оформлению заявок представлены на сайте ФИПС 

(http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/regions/mpp/mp_z). 

 


